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摘  要：文章对比传统变电站调度自动化系统接入方式，介绍了针对分布式光伏电站的固有特点，无锡电网因

地制宜采用就近接入用户变和无线公网接入这两种调度自动化信息的接入模式。文中列举了两种接入模式的

适用条件，并分析对比各自的优缺点。 
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0   引言 

“十一五”以来，我国光伏等新能源产业发展迅

猛。在出口遭遇美欧“双反”的背景下，国家出台了

相关的扶持政策，使得各地分布式发电项目出现爆

发性增长。如何高效、安全、经济地实现分布式光

伏电站调度自动化信息的接入成为摆在我们面前的

一个难题。 

1  传统变电站调度自动化信息接入方式 

根据《江苏电网调度技术支持系统厂站自动化

设备接入规范》的要求，相关地调、分调接收

110kV 及以下变电站自动化信息时，厂站总控通过

二次安全防护设备后直接接入电力调度数据网设

备，经双平面调度数据网至有关调度，如图 1 所

示。 

 
图1 传统变电站调度自动化信息接入示意图 

2  分布式光伏电站调度自动化信息接入方式 

2.1 分布式光伏电站特点及信息量分析  

分布式光伏发电通常位于用户附近，所发电能

就地利用，以 10（20）kV 及以下电压等级接入电

网，且单个并网点总装机容量不超过 6MW。 

需要接入的的调度自动化信息往往仅包括电源

并网状态、有功功率、无功功率、电压、电流、发

电量等，信息量较少。但现场不像传统变电站，总

控可以直接接入站内的电力调度数据网设备。 

针对以上分布式光伏电站的特点，可以根据现

场条件，采用以下几种方式接入调度自动化信息。 

2.2 就近接入用户变  

部分分布式光伏电站本身利用用户的屋顶资

源，所发电就近供应大用户全额消纳，且用户自身

具备用户变。此类分布式光伏电站可以就近利用用

户变内的调度数据网设备或通信设备进行调度自动

化数据的传输。 

2.2.1 光纤以太网交换机模式 

当用户变的调度数据网设备还有剩余资源时，

可以采用光纤以太网交换机接入方式。结构简图如

图 2 所示。 

 
图2 光纤以太网交换机模式结构简图 

具体实现方式为： 

1）分布式光伏发电站和用户变各增加 1 套光

纤以太网交换机，之间用光纤敷设联接。 

2）光纤以太网交换机采用默认配置，电口和

光口分别联接对应的网络线和光纤线。 

3）分布式光伏电站内，总控网关地址设为用

户变内配置的 vpn-rt 绑定虚拟网关地址，业务地址

设为用户变剩余的业务地址。 
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2.2.2 通信 SDH 设备模式 

当用户变的调度数据网设备无剩余资源，可以

采用新增通信 SDH 设备模式接入。其结构简图如

图 3 所示。 

 

图3  通信SDH设备模式结构简图 

具体实现方式为： 

1）分布式光伏发电站新增路由器和一套通信

SDH 设备，之间采用 2M 线联接。 

2）用户变内新增对应通信板卡设备，与光伏

电站内的通信设备间采用光纤联接。 

3）分布式光伏电站内路由器配置根据地调新

分配资源设置。 

2.3 无线公网接入模式  

部分分布式光伏电站附近没有可利用的用户变

资源。此类分布式光伏电站即可采用无线公网接入

模式传输调度自动化数据。其结构简图如图 4 所

示。 

 

图4  无线公网接入模式结构简图 

具体安装方式如下： 

光伏电站侧提供远动 GPRS 采集终端和电量

GPRS 采集终端的安装位置（壁挂式 30cm*40cm、

220V 电源、GPRS 无线信号良好），并将 RS232 通

讯线缆从远动装置敷设到 GPRS 采集终端安装位置

（距离不超过 10m），将 RS485 通讯线缆从电能表

敷设到电量 GPRS 采集终端安装位置（距离不超过

50m）。 

移动或电信无线服务器通过 GPRS 网络采集到

信息后，经过二次安全防护设备和电力系统专用逻

辑强隔离设备后传输至调度安全内网。 

3  方案对比 

采用就近接入用户变模式可以利用用户变现有

的一些资源，尤其当用户变的调度数据网设备还有

剩余资源时，光伏电站只需新增一套光纤以太网交

换机即可将调度自动化信息传输至相关调度。采用

此方法的优点是信息在安全内网传递，安全性高，

传输速度快。缺点是设备初期投资较大，需要购置

二次安全防护设备，路由器等，尤其是采用通信

SDH 设备模式时，一套通信设备就需要十几万投

入。 

采用无线公网接入模式极大的减少了光伏电侧

的设备，初期投资仅仅是两套 GPRS 采集终端，价

格在万元以下。GPRS 采用无线 VPN 专网信道，

实时信息采集周期为 1min 至 5min 可调。GPRS 采

集服务器与光伏电站远动服务采用 101 通信规约，

根据 101 规约，采集总召一次的数据包约为 1K 字

节，以一天 1440 点（每 1 分钟）数据测算一个月

流量约为 43M 左右，加上 1 倍的 GPRS 网络通讯

附加流量，每终端每月总采集流量约 86M，另外

终端登录、注册移动网络、终端心跳保持等所产生

的网络流量，每终端每月通讯流量应该在 2M 左

右。因此一个厂站的 GPRS 无线数传终端每月总通

讯最大流量在 88M 左右。采用包月 100M 通讯流

量套餐即可满足系统数据采集要求。但此方案的缺

点是数据传输速度较慢。信息从公网传输到调度安

全内网需经过多道安全防护设备和逻辑强隔离设

备，主站的二次安防设置比较复杂。 

4  结论 

综合以上分析，在对数据实时性要求不高的情

况下可以采用无线公网接入模式，且此模式不受现

场条件限制。当采集数据量较大，对数据实时性、

安全性要求较高，且现场具备用户变的情况下可以

采用就近接入用户变的模式。 

无锡电网现根据现场接入条件，两种接入模式

均有实践使用，且运行良好。 
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